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Opis predmeta

Predmet se bavi karakteristikama genoma tumorskih stanica, te upoznaje studente sa stani¢nim
mehanizmima koji neispravno funkcioniraju i uzrokom su zloéudne preobrazbe, progresije i
invazivnosti tumora. Naglasak je stavljen na mehanizme nekontroliranog rasta, neispravhom
funkcioniranju apoptoze, epigenetickim regulatornim mehanizmima, izbjegavanju imunoloskog
djelovanja i epitelno-mezenhimskoj tranziciji kao podlozi invazivnosti i metastaziranja. Predmet
takoder uci o nestabilnosti genoma tumorskih stanica koji je uzrokovan neispravnim popravkom
oStecenja DNA. Stoga su podrucja genskih mutacija i popravka DNA takoder zastupljena. Osnovna
znanja o specificnim mutacijama i molekularnim promjenama puteva prijenosa stani¢nih signala,
primjerice puteva Wnt, p53, Akt, RB, pojasniti ¢e studentima kompleksno podrucje biologije
tumorskih stanica. Raspraviti éemo i nauditi razlike izmedu tipova mutacija, zatim nacin djelovanja
tumor supresorskih gena i onkogena. Predmet pojasSnjava i tzv. driver i passanger mutacije koje
objasnjavaju klonalnost i heterogenost tumora ¢ovjeka kao i razlike u njihovom klinickom ponasanju i
odgovoru na terapiju. Kroz seminare studenti dobivaju uvid u najnovija istraZzivanja u ovom
znanstvenom polju, a objasnjavaju se i genske baze i integrativne large-scale analize (COSMIC,
cBioPortal platforma, TCGA The Cancer Genome Atlas, itd). Prakti¢ni dio predmeta osposobljava
studente za otkrivanje velikih delecija, analizu nestabilnosti genoma pomoc¢u mikrosatelitnih genskih
biljega, te ostale tipove mutacija u tkivu tumora ¢ovjeka (CNA, tockaste mutacije, itd). Odraz genskih
mutacija na proteinskoj razini otkriva metoda imunohistokemije, a metilacijsko-specificnim PCRom
pokazuje se uklju¢enost epigenetickih dogadaja u tumorima covjeka.
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Ishodi ucenja

Studenti ¢e nauciti karakteristike genoma tumorskih stanica posebice one koje se odnose na puteve
prijenosa stanicnih signala. Spoznati ¢e i shvatiti specificnosti genomskih i genskih promjena koje
uzrokuju nastanak tumora. Upoznati ¢e tumorsku stanicu na molekularnoj razini i molekularne
tehnike u laboratoriju.

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1.

7.

Analizirati i shvatiti glavne elemente i procese koji sudjeluju u preobrazbi zdrave u tumorsku
stanicu.

Prepoznati i objasniti, razumijeti i razlikovati tipove i uloge tockastih mutacija, copy number
aberration promjena, amplifikacija, delecija, mikrosatelitne nestabilnosti.

Raspraviti najznacajnija otkriéa i teorije kroz biomedicinske znanstvene spoznaje.

Objasniti temeljne genomske postavke i izvesti zakljucke, razumijeti, interpretirati, usporediti
i obrazloziti znanja koja stjece ovim predmetom.

Povezati i primijeniti znanje u novim situacijama kako bi rijeSio do tada, njemu, nepoznati
problem.

Integrirati sadrZaje genoma tumorskih stanica u primjeni konceptualnog pristupa
biomedicinskoj znanosti.

Povezati, integrirati, zakljuciti probleme te kreirati potencijalne solucije.

Sadrzaj predmeta

Predavanja
Teme predavanja Broj sati nastave
1. | Genii putevi prijenosa signala ukljuceni u razvoj tumora 1

(driver i passangers genske mutacije, tumor supresorski geni i
onkogeni)

Mutacije i popravak, nestabilnost genoma

Molekularne razine kontrole genske ekspresije

Signalni put Wnt u tumorima covjeka
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Epitelno-mezennhimska tranzicija (EMT) u mehanizmima invazvnosti



https://www.nature.com/articles/s41416-019-0723-z/figures/2
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1 sat =45 minuta

Seminari

Teme seminara Broj sati nastave
Mikrosatelitna nestabilnost u karcinomu usne Supljine 1
Genske baze i integrativne large-scale analize (COSMIC, cBioPortal 1
platforma, TCGA The Cancer Genome Atlas, itd)

3. | Znanstveni radovi o genomu tumorskih stanica 1

4. | Journal club diskusija na temu seminara iz nove znanstvene 1
literature

5. | Putevi prijenosa stanic¢nih signala 1

1 sat = 45 minuta

Vjezbe

Teme vjezbi Broj sati nastave

1. | Otkrivanje gubitka heterozigotnosti, PCR, Elektroforeza, izolacija 1
DNA i RNA.
Detekcija proteina metodom imunohistokemije 1
Utvrdivanje mikrosatelitne nestabilnosti, analiza mikrosatelitnih 1
genskih biljega

4. | Metode detekcije mutacija-SSCP/Heteroduplex, High Resolution 1
Melting Light Cycler PCR instrumentom.

5. | Metilacijsko specificni PCR (MSP PCR) 1

1 sat =45 minuta
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Zivotopis voditelja kolegija i bibliografija

Dr. sc. Nives Peéina-Slaus, profesorica u trajnom zvanju na Zavodu za biologiju Medicinskog fakulteta,
rodena je 29. 09. 1966. u Zagrebu. Diplomirala je 1990. godine Molekularnu biologiju na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveudilista u Zagrebu. 1990. godine upisala je
poslijediplomski studij i zaposlila se u Odjelu za molekularnu medicinu Instituta Ruder Boskovic.
Usavrsavala se na Cold Spring Harbor Laboratoriju, SAD i na Georgetown University u Washingtonu
D.C. SAD. Magistrirala je 1992., na PMFu, a doktorirala 1998. na Medicinskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu. 2004. imenovana je voditeljicom Laboratorija za neuroonkologiju HIIM-a. Godine 2002.
izabrana je za docenta na Katedri za biologiju; 2007. u izvanrednog profesora, 2011. u redovitog
profesora, a 2017. u trajno zvanje. Vodi nastavu iz brojnih kolegija za studente Medicine,
Stomatologije i Engleskog studija, te poslijediplomsku nastavu gdje je osnovala 4 kolegija na
doktorskim studijima. Mentorica je na ukupno 29 obranjenih radova, 5 doktorata, 3 magisterija, 14
diplomskih i 7 studentskih radova nagradenih Rektorovom nagradom. Autorica je brojnih nastavnih
tekstova za dodiplomsku i poslijediplomsku nastavu ukljucujuéi i knjigu. Takoder je objavila 7
poglavlja u inozemnim znanstvenim monografijama. IstraZivanja u kojima je sudjelovala rezultirala su
sa ukupno preko 100 publikacija od cega 70 znanstvenih radova objavljenim u casopisima s
medunarodnom recenzijom. Podrucje njenog znanstvenog interesa je genetika tumora, signalni put
Wnt, epitelno-mezenhimska tranzicija, genetika tumora mozga. Vodila je 6 znanstvenih projekata, te
sudjelovala na 3 medunarodna projekta. Takoder je organizirala nekoliko znanstvenih workshopova.
Citirana je 2000 na Google Scholaru (H index 23), 1210 na Scopusu (H index 19) and 1100 na WoSu (H
index 17). Bila je pozvani predavac na 27 znanstvenih skupova, te nekoliko dogadaja za popularizaciju
znanosti. Urednica je casopisa Frontiers in Bioscience, Cancer Cell International i Acta Clinica
Croatica, a 2011. bila je ¢lanica uredni¢kog odbora Croatian Medical Journala. 2021. Editor je
Casopisa International Journal of Molecular Sciences (ISSN 1422-0067) gdje ureduje posebni broj pod
naslovom Advances in Molecular Genetics of Brain Tumors. Clanica je Hrvatskog drustva za
neuroznanost, Odbora za neuroznanost i bolesti mozga Razred za medicinske znanosti HAZU,
Hrvatskog bioloSkog drustva, Hrvatskog drustva za istraZivanje raka, European Society for Cancer
Research, Hrvatskog lije¢nickog zbora. Recenzent je za MZOS, Slovensku agenciju za znanost, Fonda
za razvoj Sveucilista, HAZU, te brojnih medunarodnih ¢asopisa.

Nagradena je 2000. godine nagradom “Borislav Naki¢” Akademije medicinskih znanosti Hrvatske za
najbolji znanstveni rad, i nagradom Hrvatskog lije¢nickog zbora za mlade ¢lanove Zbora u podrucju
temeljnih medicinskih znanosti. 2011.g dobitnica je DrZavne nagrade za znanost za 2010. godinu za
znacajno znanstveno dostignuée, i nagrade Medicinskog fakulteta za iznimnu znanstvenu
produktivnost. Govori engleski, njemacki i francuski jezik. Udata je i majka dvoje djece.
https://mef.unizg.hr/znanost/istrazivanje/web-stranice-projekata/projekt-hrzz-wnt4emt/
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